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Ober eine einfaehe und empfindliehe Methode 
zum qualitativen und quantitativen Naehweis 

yon Oueeksilber im Ham 
yon 

Dr. Adolf Jolles in Wien. 

(Vorge leg t  in der S i t zung  a m  11. Jul i  1895.) 

Bei der therapeutischen Anwendung des Quecksilbers ist 
es bekanntlich sehr wichtig zu wissen, wie viel Quecksilber 
zur Ausscheidung gelangt und wie viel im KSrper zurtickbleibt, 
denn die Quecksilberbestimmungen im Harne ermSglichen ein 
Urtheil darfiber, wie rasch das dem KSrper zugeffihrte Queck- 
silber resorbirt wird und in den Kreislauf kommt; sie bieten 
also gewissermassen ein Kriterium f/Jr die verschiedenen 
Methoden der Einverleibung des Quecksilbers. (I. Subcutan; 
differentiell zwischen dem gel6sten Sublimat etc. und den 
ungelSsten Quecksilberpr~iparaten; IL Intern und III. Extern.) 
Ferner kommt der Quecksilberbestimmung im Harne eine wich- 
tige Bedeutung zu bei chronischen Quecksilber-Intoxicationen, 
bei Verdacht auf Mercurialismus etc., so dass eine einfache 
und schnelle Methode, welche gestattet, das Quecksilber im 
Harne selbst in den geringsten Spuren mit Sicherheit nach- 
zuweisen und die zur Ausscheidung gelangten Quecksilber- 
mengen auch quantitativ zu bestimmen, sicherlich ein grosses 
Interesse beanspruchen darf. Unter den Methoden nun, das 
Quecksilber in Flfissigkeiten qualitativ und quantitativ nach- 
zuweisen, kommen, wie bekannt, folgende in Betracht: 

1. Bestimmung des Quecksilbers als Sulfid, 
2. Bestimmung des Quecksilbers als Metall, 
3. Bestimmung des Quecksilbers als Chloriir. 
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Unter den genannten Methoden ist die weitaus empfind- 
lichste die Bes t immung des Quecksilbers als Metall durch 
Reduction mit Zinnchlortir. Dieses Verfahren eignet sich jedoch 
nicht, wenn es sich darum handelt, minimale Mengen von 
Quecksi lber  im Harne nachzuweisen.  Die Ursache ist die, dass 
einerseits selbst die gr6sseren zur Ausscheidung gelangten 
Harnmengen  oft nur Spuren yon Quecksilber enthalten, deren 
Nachweis  von Bedeutung ist, so dass es dann nothwendig  
wtire, nachdem ein Eindampfen nicht stattfinden daft, mit 
grossen Flt issigkeitsmengen zu arbeiten. Bei dieser VerdCmnung 
aber wtirde ein Niederschlag, respective eine durch ZinnchlorCtr 
hervorgerufene Tr t ibung der Beobachtung  naturgem~ss ent- 
gehen. Anderseits  ist zu berCtcksichtigen, dass der H a m  eine 
gefg.rbte, oft trCtbe Fltissigkeit darstellt, welche ebenfalls die 
VVahrnehmung einer Trf lbung oder eines minimalen Nieder- 
schlages nach Zusatz  yon Zinnchlortir  st6rt. 

Aus diesem Grunde musste  man ftir den Nachweis  von 
Quecksi lber  im Harne andere Wege  einschlagen, unter welchen 
die Amalgamirungsmethode sich unzweifelhaft  am besten be- 
wgthrt hat. Prof. Dr. E. L u d w i g  1 war  es, der speciell fftr den 
Nachweis  des Quecksilbers im Harne diese Methode vor- 
geschlagen hat, und zwar  mit HiKe yon Zinkstaub. Es wird 
hierbei das Ouecksilber reducirt  und in statu nascendi  an das 
Zink gebunden.  Dieses Amalgam wird nun durch Erhi tzen in 
einem Capillarrohr zersetzt, das Quecksilber sublimirt und wird 
durch Joddampf  als Quecksilberjodid nachgewiesen.  Bei dieser 
Methode sind aber nach den Ergebnissen unserer  Er fahrungen  
folgende UmstS.nde zu berticksichtigen: Erstens geh/Srt das Zink 
nicht zu jenen Metallen, welche eine grosse Amalgamirungs- 
fiihigkeit besitzen; zweitens ist das Zink schon bei schwacher  
Rothgluth fltichtig, und da man bei dieser Methode mit gr6sseren 

Zinkmengen arbeitet, ist es erklS.rlich, dass eventuell Zink 
in der Capillare sich in Form eines Beschlages absetzt  und 
zu Tt iuschungen Anlass geben kann. Allerdings wird das 
Quecksilber nach L u d w i g  als Quecksilberjodid bestimmt; bei 
minimalen Mengen yon Quecksilber ist man jedoch leicht 

1 Ludwig, Wiener medic. Jahrbtieher, 143, 1877 und 493, 1880. 
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T ~ t u s c h u n g e n  u n t e r w o r f e n ,  da  de r  ro thv io l e t t e  J o d d a m p f  le ich t  

ftir e inen  s c h w a c h e n  Q u e c k s i l b e r j o d i d b e s c h l a g  g e h a l t e n  w e r d e n  

kann .  Dr i t t ens  e r fo rder t  d ie  M e t h o d e  an u n d  ftir s i ch  g r 6 s s e r e  

m a n u e l l e  G e s c h i c k l i c h k e i t  und  re la t iv  viel  Zeit ,  u n d  end l i ch  

k 6 n n e n  be i  de r  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  des  Q u e c k s i l b e r s  

n a c h  d i e se r  M e t h o d e  w e g e n  der  e rwt thn ten  F l t i c h t i gke i t  de s  

Z i n k s  le ich t  zu  h o h e  R e s u l t a t e  e rha l t en  w e r d e n .  Diese  s t S r e n d e n  

E i g e n s c h a f t e n  des  Z i n k s  h a b e n  V e r a n l a s s u n g  z u  e ine r  Reihe  

yon  Mod i f i ca t i onen  g e g e b e n ,  be i  w e l c h e n  s tar t  Z ink  a n d e r e  

Meta l l e  u n d  M e t a l l l e g i r u n g e n  v o r g e s c h l a g e n  w e r d e n .  So em- 

pf iehl t  F t i r  b r i n  g e  r 1 M e s s i n g p u l v e r ,  r e s p e c t i v e  g u t  a u s g e f a s e r t e  

M e s s i n g w o l l e  (Lamet ta ) ,  P a s c 1l k i s ~ u n e c h t e s  Bla t tgo ld ,  

B r a s s e  3 e inen  St re i fen  M e s s i n g g e w e b e ,  A l m e n  ~ v e r w e n d e t  

e inen  fr isch geg l f i h t en  K u p f e r d r a h t  z u r  A b s c h e i d u n g  des  O~ueck- 

s i lbe rs  a u s  de r  s a l z s a u r e n  L S s u n g  e ines  Pr~icipitats,  da s  bei  

v i e r t e l s t f i n d i g e m  K o c h e n  des  mit  N a t r o n l a u g e  u n d  Z u c k e r  

g e k o c h t e n  H a r n e s  resul t i r t .  N a c h  W i n t e r n i t z  5 wi rd  de r  an-  

ges t tue r t e  H a m  t iber  e ine  K u p f e r d r a h t r o l l e  mi t  e iner  G e s c h w i n -  

d igke i t  von  f t inf  T r o p f e n  pro Minu te  von  u n t e n  nach  oben  

f l i essen  g e l a s s e n .  

Al len  d i e s e n  Mod i f i ca t i onen  haf te t  z u n t t c h s t  de r  F e h l e r  an, 

d a s s  sie h i n s i c h t l i c h  de r  Ar t  ihrer  A u s f t i h r u n g  u n d  der  e r fo rder -  

l i chen  Z e i t i n a n s p r u c h n a h m e  s c h o n  zu  den  umst~ ind l ichen  

M e t h o d e n  zu  z~ihlen s in& E s  sei  d i e s b e z t i g l i c h  i n s b e s o n d e r e  

au f  die M e t h o d e  yon  W i n t e r n i t z  h i n g e w i e s e n ,  die n a c h  

L. B S h m  6 zu  den  b r a u c h b a r s t e n  M e t h o d e n  g e h a r t  und  z u r  

A m a l g a m i r u n g  a l le in  3 - - 4  T a g e  erforder t .  N t t c h s t d e m  ist  d u t c h  

die  U n t e r s u c h u n g e n  yon  W o l f f  und  N e  g a ,  7 sowie  yon  

W e l a n d e r  8 f e s tges t e l l t  w o r d e n ,  d a s s  d u r c h  K u p f e r  das  Q u e c k -  

1 Berliner klin. Wochenschrift, 16, 332, 1873. 
2 Zeitschnft flit analyt. Chemic, Bd. XXII, S. 295. 
3 Compt.-rendu de la socidt~ de biologie, 1882, p. 297 und 774. 

4 Ma!y's Jahresbericht ftir Thierchemie, 16, 221, 1887 und 19, 217, 1890. 
5 Archiv ffir experim. Path. und Pharm., Bd. XXV. S. 225. 
6 Zeitschrift fiir physiologische Chemic, Bd. XV, 1--36. 
7 Deutsche medic. Wochenschrift, 1886, S, 272. 

We lande r ,  Undersokoninger om Kvieksilfrets upptagande i och ofs- 
kiljande ur manniskokroppen (Aftrick ur Nord. med. Arldv. 1886, band XVIII), 
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silber nicht vollstS.ndig aus  dem H a m  abgeschieden  wird. Durch 

diese T h a t s a c h e  wird auch die wegen  ihrer bequemeren  Aus- 

ffihrung vielfach in Gebrauch  s tehende F f i r b r i n g e r ' s c h e  
Methode betroffen, indem, wie schon B 6 h m  1 ganz  richtig 

bemerk t  hat, bei der sogenann ten  Lamet ta  haupts~tchlich nur 
das Kupfer  zur  Gel tung kom m en  dfirffe, indem der 5.usserst 

dfinne Zinkf ibergang dutch die Salzs/iure wohl  rasch auf- 
gelSst wird. 

Diese T h a t s a c h e  veranlass te  reich, in der Richtung des 
Amalgamat ionsve r fah rens  Versuche  anzustel len,  respect ive ein 

Metall ausfindig zu machen,  welches  gestattet ,  dass  Queck-  
silber nicht allein rasch, sondern aueh auf nas sem W e g e  selbst  
in minimals ten  Spuren mit Sicherheit  nachweisen  zu k/Snnen. 

Diese Versuche  habe ich in Gemeinschaff  mit  meinem Ass/- 
stenten Herrn  P o l l a k  durchgeffihrt  und erlaube mir, fiber 
dieselben nachs tehend  zu berichten. 

Als ein ffir unsere  Zwecke  vorzfiglich geeignetes  Metall 

hat  sich G o l d  in k S r n i g e m  Z u s t a n d e  bew/ihrt. Jedoch  muss  
dasselbe in ganz  best immter,  nachs tehend  angegebene r  Weise  
bereitet werden,  um das Max imum an AmalgamationsfS.higkeit  

zu erzielen; denn, wie bekannt ,  amalgamir t  sich Gold, welches  
mit Eisenvitriol  abgesch ieden  ~ird,  sehr  schlecht." Es sei jedoch 
sehon an dieser  Stelle ausdrficklich hervorgehoben,  dass  die 

Methode trotz d e r V e r w e n d u n g  des Goldes r e l a t i v  b i l l i g e r  
i s t  a l s  a l l e  a n d e r e n  b i s h e r  in V o r s c h l a g  g e b r a c h t e n  

M e t h o d e n ,  da  man, abgesehen  von dem ausserordent l ich 

grossen  Zei tgewinn,  m i t  2 g  k 6 r n i g e m  G o l d  u n z S . h l i g e  
q u a l i t a t i v e  Q u e c k s i l b e r b e s t i m m u n g e n  d u r c h f f i h r e n  
k a n n ,  d e n n  d a s  G o l d  b l e i b t  s t e t s  e r h a l t e n .  Somit genfigen 

also ffir jedes  Labora tor ium oder  ffir jeden Arzt  2 g  von dem 

nach n a c h s t e h e n d e r W e i s e  gewonnenen  kSrnigem Golde, welche 

Menge gewi s se rmassen  als ein fundus instruetus  bezeichnet  
werden kann. 

durch Landsberg :  {3bet die Ausscheidung des Quecksilbers aus dem Orga- 
nismus. Inaug. Dissert., Breslau 1886. 

1 Siehe Zeitschrift ffir physik. Chemie, Bd. XV, S. 6. 
2 Dammer, Anorg. Chemie, II. Theil, S. 783. 
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D a s  P r i n c i p  d e r  M e t h o d e  i s t  F o l g e n d e s :  

KSrniges Gold hat  die gr6sste Amalgamat ionskraf t  unter  
allen Metallen. 1 Wird nun die im Harne  enthaltene Quecksi lber-  

verbindung durch Zinnchlortir  unter  Erw/irmen und Umrt ihren 
zerlegt, so verbindet  sich das ausgesch iedene  Quecksi lber  in 
statu nascendi  mit dem am Boden des Gef/isses befindlichen 
Golde. Die t ibers tehende Flt issigkeit  kann bei der g rossen  

Schwere  des Goldes mit Leichtigkeit  abgegossen  und das 

Amalgam in wenigen Minuten gereinigt  werden.  Dann wird 

das reine Amalgam mit einigen Tropfen  heisser  concentrir ter  
Salpeterstiure versetzt,  wobei  das Quecksi lber  in L6sung  geht. 

Diese L6sung  wird mit einigen Tropfen destillirten W'assers  
verdtinnt, abgektihl t  und in ein Reagensglas  gebracht.  Die ganze  
Fl t iss igkei tsmenge betr~igt dann 1--11/2 c11z ~. Setzt  man nun 

etwa die gleiche Menge einer ges~ittigten, frisch bereiteten Zinn- 
chlortirl/%ung hinzu, dann entsteht  sofort bei Gegenwar t  der 

minimals ten Mengen yon Quecksi lber  eine deutlich wahrnehm-  

bare Trtibung. D i e s e  M e t h o d e  ist  d e r a r t  e m p f i n d l i c h ,  

d a s s  0"0002 g Q u e c k s i l b e r  in 100c.m '~ H a r n  u n z w e i f e l h a f t  
s i c h e t  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  k a n n .  Ausser  auf nassem 
Wege  kann der Quecks i lbernachweis  ebenso sicher auch auf 
nachs tehende  Weise  erfolgen: 

Das erhal tene Amalgam wird mit W a s s e r  gewaschen ,  
dann mit Alkohol und hierauf mit ,5~ther behandel t  und in ein 
R6hrchen von schwer  schmelzbarem Glase yon circa 10 cm 

L~inge und 1 c,m Durchmesse r  gebracht.  Das Amalgam wird 

nunmehr  im Trockenkas t en  bei circa 40 ~ C. e twa ftinf Minuten 
getrocknet  und dann schwach  gegltiht, wobei  der Quecksi lber-  
beschlag  bei den ger ingsten Spuren yon Quecksi lber  s ichtbar  
wird. Diese letztere Art des Nachweises  eignet sich auch sehr  

gut ftir quanti tat ive Zwecke.  Man braucht  dann bloss das 
Quecksi lber  vollstS, ndig aus  dem R6hrchen auszutreiben.  Hat  
man vorher  das Gewicht  des R6hrchens  plus Amalgam bes t immt  

1 Um die Aufnahmsf/ihigkeit des Goldes durch directes Amalgamiren mit 
,Quecksilber darzulegen, wurden 1 "4173g" Gold mit Quecksilber verrieben, das 
iiberfliissige Quecksilber ausgepresst und das Amalgam gewogen. Es resultirte, 
dass 2" 215 ff Quecksilber aufgenommen wurden, woraus hervorgeht, dass das 
Gold thats/ichlich eine sehr bedeutende Amalgamationsf/ihigkeit hat. 
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und nach dem Vertreiben des Quecksilbers die W~igung wieder- 
holt, so ergibt die Differenz direct die Menge des Quecksilbers 
in der verwendeten Fltissigkeitsmenge. Die ganze oben be- 
schriebene Operation dauert h6chstens 20 Minuten, und gebtihrt 
dieser Methode, nachdem dieselbe, wie aus nachstehenden 
Daten ersichtlich ist, ~usserst zuverl~issig und empfindlich ist, 
die Bezeichnung einer bequemen, einfachen und empfindlichen 
Probe. 

a i r  wollen nunmehr das Verfahren bezflglich der Dar- 
stellung des kSrnigen Goldes, sowie die Details der Ausftihrung 
unserer Methode n~.her besprechen. 

A. Darstellung des k6rnigen Goldes. 

Circa 4 - -8g  reines Goldchloridlwerden in LSsung gebracht, 
die LSsung auf dem Drathnetz erwttrmt und in die heisse 
Fltissigkeit unter Umriihren gebrannte Magnesia eingetragen, 
bis nach dem Absetzen des Niederschlages die Fltissigkeit 
vollkommen farblos erscheint. Hierauf wird noch einige Zeit 
erwtirmt und der Niederschlag dann mit heissem Wasser 
dekantirt, was sehr rasch vonstatten geht, da der Niederschlag 
wegen seiner Schwere sich schnell absetzt. Man dekantirt so 
oft, bis die Fltissigkeit keine Chlorreaction zeigt. Hierauf wird 
der yon der Fltissigkeit so viel als mSglich befreite Niederschlag 
mit concentrirter Salpeters~mre versetzt, welche die entstandene 
Verbindung yon goldsaurer Magnesia in Goldtrioxyd und 
Magnesiumnitrat zersetzt und auch die im lJberschusse zu- 
gesetzte gebrannte Magnesia als Magnesiumnitrat 16st. Die 
L6sung wird nun auf dem Wasserbade so lange erw~irmt, 
bis die tiber dem Niederschlage stehende Fliissigkeit klar und 
farblos erscheint, und hierauf der braune Niederschlag von 
Goldtrioxyd filtrirt. Der Niederschlag wird mit heissem Wasser 
ausgewaschen, getrocknet und vorsichtig im Porzellantiegel 
sammt Filter gegltiht. Es ist anfangs nut ein schwaches Er- 
w~rmen des Tiegelbodens nothwendig, da das Goldtrioxyd 
selbst Sauerstoff abgibt, welcher die Verbrennung des Filters 

~ Fi~r die quantitative Hgr-Bestimrnung empfiehlt es sich, gr6ssere 
Mengen (circa 16 bis 20g) zu verarbelten. 
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einleitet; zum Schlusse wird auf dem Gebl~ise geglfiht. Man 

erh~lt das Gold in Form eines gelben, grobkSrnigen Pulvers. 

Oft kommt es vor, dass das Filtrat vom Goldtr ioxydniederschlage 

gelb gef~rbt ist; in diesem Falle muss man die Fltissigkeit fast 

zur Trockene eindampfen und den dabei ausfallenden Nieder- 

schlag yon Goldtrioxyd mit dem frtiher erhaltenen Niederschlag 

vereinigen. Werden die erhaltenen K6rnchen yon Gold im 

Achatm6rser gedrtickt, so zeigen sie sch6nen Goldglanz und 

lassen sich leicht in B15.ttchenform bringen, die in Folge der 

gr6sseren OberflS.che eine noch raschere Amalgamation ein- 

gehen. 

B. Qualitativer Nachweis  des Quecksilbers. 

100- -300  cm ~ Ham,  je nach der Menge des Quecksilbers, 

welche in dem Harne enthalten ist, werden mit circa 2 g  reinem, 

auf angegebener  Weise dargestelltem Gold versetzt, mit 1 bis 

3 cln ~ concentrirter Salzs~iure anges~iuert, erw~irmt und dann 

zun/~chst mit 2 - - 3  cm ~ einer ges/ittigten, frisch bereiteten Zinn- 

chlorfirlSsung ~ versetzt. Entsteht  eine flockige Ausscheidung 

yon Zinnhydroxyd,  so war zu wenig Salzs/iure zugesetzt  

worden, was sich nachtr~iglich corrigiren 15.sst. Nun wird unter 

Umrtihren in die auf  circa 7 0 - - 8 0  ~ C. erwS.rmte Fltissigkeit 

circa 3 0 - - 5 0  cm ' d e r  frisch bereiteten Zinnchlortirl6sung zu- 

gesetzt, weitere 5 Minuten unter Umrfihren erw~rmt und dann 

einige Minuten der Ruhe tiberlassen. Nunmehr  giesst man die 

fiber dem Amalgam stehende Flfissigkeit ab, was sehr leicht 

ohne Verluste vor sich geht, nachdem das Amalgam in Folge 

seines hohen specifischen Gewichtes stets am Boden verbleibt. 

Man w/ischt auf  dieselbe Weise mehrmals das Amalgam mit 

destillirtem Wasse r  aus, bis das Wasser  keine Chlorreaction 

zeigt, was in einer Minute zu erreichen m6glich ist. Hierauf 

wird das reine Amalgam in demselben Gef/tsse mit 3 bis 

4 Tropfen einer warmen concentrirten Salpeters~ure versetzt, die 

SalpetersS.ure dutch Schwenken  des Gef/isses mit dem Amal- 

gam in innige Berflhrung gebracht, dann in ein Reagensglas  

i Es wird granulirtes Zmn mit concentrirter Salzs~iure erw/irmt, bis kein 
Wasserstoff mehr entweicht, die Ldsung filtrirt und in einem mit einem Glas- 
stdpsel verschlossenen Flaschchen aufbewahrt. 
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abgegossen ,  mit einigen Tropfen  destillirtem W a s s e r  verdtinnt, 

abktihlen gelassen und dann e twa die gleiche Menge der Zinn- 
chlort ir l6sung zugesetzt .  W a r e n  in dem zu un te r suchenden  

Harne  nur 0" 0002 g Quecksi lber  vorhanden,  so zeigt  sich noch 
eine sehr deutliche Trt ibung,  und lassen sich auch noch 

geringere Quecks i lbe rmengen  nachweisen,  wenn  man neben 
der Probe ein Reagensg las  h~lt, welches  gleich hoch mit 
destillirtem W a s s e r  geffillt ist. 

Will man den Nachweis  des Quecksi lbers  durch den Be- 

schlag  ftihren, so braucht  man  nur in der bereits angegebenen  
Weise  vorzugehen.  SelbstverstS.ndlich 15.sst sich der complicirte 

Nachweis  des Quecksi lbers  als Quecksi lberjodid auch bier aus- 
ftihren, wobei  man  tiberdies die nicht zu unterschS.tzende 

Gewisshei t  hat, dass  man  es ausschl iess l ich mit einem Queck-  
s i lberbeschlag zu thun habe. 

Das bei der Methode auf nas sem ~Vege zurt ickbleibende 
Gold braucht  nut  mit  W a s s e r  ausgewaschen  zu werden und 

kann sofort  fur eine weitere Quecks i lbe rbes t immung dienen. 
Erfolgt der Quecks i lbernachweis  nach der zwei ten Me- 

rhode, dann erspart  man sich das Auswaschen  und kann  das 
gegltihte Gold sofort zu einer wei teren Analyse  dienen. 

C. Quantitative Queeksilberbestimmung. 
Wie schon erwS.hnt ist die Methode II auch zur quanti- 

tat iven Bes t immung  des Quecksi lbers  im Harne geeignet.  Man 

braucht  nur  zwei Wt tgungen zu machen,  und zwar  das mehr-  
mals  mit Alkohol und dann mit Ather gewaschene  und bei 

circa 40 ~ C. getrocknete  Amalgam zu wtigen und nach dem 
Vertreiben des Quecksi lbers  das Gold zur/.ickzuw~tgen. 1 Die 
Resultate sind, wie aus  nachs tehenden  Beleganalysen  hervor-  
geht, vo l lkommen befriedigend. 

Beleganalysen. 
.Wir haben uns zunS.chst durch Aufl6sen yon 1 g kry- 

stallisirtem Sublimat  in einem LitergefS.ss und Aufffillen bis 

1 Dieses Verfahren kann  auch,  worauf  ich noch an anderer  Stelle zu- 

r i ickzukommen mir vorbehal te ,  zur  quant i ta t iven  Bes t immung  des Quecksi lbers  

in o rganischen  Materien, z. B. im Erbrochenen etc. nach  v o r a u s g e g a n g e n e r  

Zers t6rung der o rgan i sehen  S ubs t anzen  benfltzt  werden.  
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z u r  M a r k e  mi t  d e s t i l l i r t e m  W a s s e r  e i n e  L S s u n g  y o n  g e n a u  

b e s t i m m t e m  G e h a l t  an  Q u e c k s i l b e r  h e r g e s t e l l t ,  u n d  d i v e r s e  

S u b l i m a t m e n g e n  z u  v e r s c h i e d e n e n  g r o s s e n  H a r n m e n g e n  h i n z u -  

ge f f ig t .  N a c h  D a r s t e l l u n g  d e s  A m a l g a m s  in o b e n  b e s c h r i e b e n e r  

W e i s e ,  w u r d e  d a s s e l b e  m i t  A l k o h o l  u n d  A t h e r  e n t w t i s s e r t ,  be i  

40  ~ C. g e t r o c k n e t ,  g e w o g e n ,  b i s  z u m  V e r t r e i b e n  d e s  Q u e c k -  

s i l b e r s  e rh i t z t ,  u n d  im k a l t e m  Z u s t a n d e  d e s  R S h r c h e n s  z u -  

r t i c k g e w o g e n .  

W i r  e r h i e l t e n  f o l g e n d e  R e s u l t a t e :  

Unter- 
suchungs- 

object 

Wasser . . . .  

Wasser . . . .  

Ham . . . . . . .  

Ham . . . . . . .  

Ham . . . . . . .  

Ham . . . . . .  

Ham . . . . . . .  

Ham . . . . . . .  

Substanz- 
menge 

1 O0 c m  '~ 

200 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

Menge des 
zugesetzten 

Queck- 
silbers 

0"0029 

0"0310 

0"0010 

0"0025 

0"0183 

0"0240 

0'0420 

0"0568 

Menge des 
erhaltenen 

Queck- 
silbers 

0"0027 

0'0300 

0"0009 

0"0023 

0"0179 

0'0231 

0"0396 

0'0531 

Absoluter Fehler in 
Fehler Procenten 

0"0002 

0"0010 

0"0001 

0"0002 

0"0004 

0"0009 

0"0024 

0'0037 

- - 6 " 8  

3"2 

- -10 

8 

2"1 

3"7 

5"7 

6"5 


